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 کنترلی و نرم افزار    الکتریکی  به همراه سامانه کنترل   قابل حملطراحی توربوفن مورد استفاده در ونتیلاتور     

 ی تعالبسمه

بنیان با رویکرد نوآوری باز و همکاری  های دانشتقویت توان توسعه فناوری شرکت  منظوربهصندوق نوآوری و شکوفایی  

فناورانه شرکت و  نیازهای تحقیقاتی  قالب آن،  های  فناورانه، خدمت جدیدی را طراحی و عرضه کرده است که در 

های مورد  و توسعه فناوریهای تحقیقاتی  های پژوهشی و فناور توانمند برای اجرای طرحبنیان و متعاقباً، گروهدانش

 نماید.  ها را شناسایی مینیاز این شرکت

بنیان متقاضری اسرت که توسرن صرندوق نوآوری های دانشفناورانه یکی از شررکت/   دارید، نیاز تحقیقاتی  شررویپآنچه 

 . لطفاً به موارد زیر توجه فرمائید:  استشدهو شکوفایی شناسایی و در قالب فراخوان منتشر  

شرررکت در این فراخوان تحقیقاتی و ارائه پروپوزاد در قالب انفرادی، گروهی، شرررکتی یا سررازمانی متاز اسررت.  (1

های  ها و مراکز تحقیقاتی، شررکتی دانشرراهعلمئتیهآموختران و اعضرای  همه پژوهشررران، دانشرتویان، دانش

 د پروپوزاد در این فراخوان شرکت کنند.  توانند با تدوین و ارسامندان میهبنیان و فناور و سایر علاق دانش

  1۴۰2ماه   آبان 12  خیتار  تا  حداکثر و  ییشکوفا و ینوآور  صندوق  شدهنیتدو چارچوب  در  دیبا  صرفاً  هاپروپوزاد (2

هرایی کره در  ارسررراد شرررونرد. پروپوزاد https://ghazal.inif.irدر سرررامرانره بزاد بره آدر     Wordقرالرب  در  

 دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد.  های دیرر به، یا به روشرازآنیبچارچوبی  

وآوری و شرکوفایی آباز خواهد شرد.  ها توسرن صرندوق نها، فرایند ارزیابی آنپس از اتمام مهلت ارسراد پروپوزاد (3

»متری« برای  عنوانبهباشررد، انتخاب و پروپوزاد که بیشررترین تناسررب را با الزامان این نیاز تحقیقاتی داشررته

 بنیان متقاضی معرفی خواهد شد. مذاکران تکمیلی به شرکت دانش

 3بنیان )متقاضرری تحقیپ(، قرارداد  دهنده منتخب )متری تحقیپ( و شرررکت دانشدر صررورن توافپ پروپوزاد (۴

ا  ای مابین »صرندوق«، »متقاضری« و »متری« منعقد خواهد شرد. در قالب این قرارداد، صرندوق نوآوری تجانبه

ای و مرحله طوربهشررکب بلاعوب به متقاضرری خواهد پرداخت تا  درصررد هزینه اجرای طرح تحقیقاتی را به 7۰

 متناسب با پیشرفت اجرای طرح، در اختیار متری قرار گیرد.  

  اسررت، اما پیشررنهاد بینی و معرفی شرردههای کلی برای اجرای تحقیپ موردنظر پیشگرچه در این فراخوان، گام (5

  مسررئله توانند از هر روش یا فناوری دلخواه و در قالب یک برنامه تحقیقاتی متفاون برای حب این یدهندگان م

 کنند.  تحقیقاتی و دستیابی به اهداف آن استفاده

های صرندوق نوآوری و شرکوفایی  مندی از حمایتبهره منزلهبهتدوین و ارسراد پروپوزاد در قالب این فراخوان،  (6

کند. صرندوق نوآوری و شرکوفایی خود را ملزم به رعایت محرمانری  تنده حقی ایتاد نمینخواهد بود و برای فرسر 

 های ارسالی محرمانه نزد صندوق باقی خواهد ماند.دانسته و مفاد کلیه طرح

کارگزار صرندوق در   عنوانبهخصرو  این فرایند را با شررکت ارزیابان فناوری امیرکبیر    یا ابهام در سراادهرگونه  (7

 (۰21-86۰13862و  86۰13859، ۰991232۴762های تما :  ارید )شمارهمیان برذ

https://ghazal.inif.ir/grant
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 کنترلی و نرم افزار    الکتریکی  به همراه سامانه کنترل   قابل حملطراحی توربوفن مورد استفاده در ونتیلاتور     

 بنیان متقاضی درباره شرکت دانش   

با فعالیت    1381متقاضی در ساد    شرکت.  استشدهتدوین    فناوربنیان  دانش  شرکتاین فراخوان به درخواست یک  

  توان به می  ترین محصولان این شرکتمهماست. از جمله  سیس شدهأت  یپزشک   زانیملزومان و تته   ب،یوسا در حوزه  

حیات علائم  اعلام  مانیتورینگ  مرکز  بیمار،  یدستراه  مانیتورینگ  ماش  16  یدستراه  همراه    یهوشیب  نی تخته،  به 

 . اشاره کردونتیلاتور پیشرفته 
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 ضرورت مسئله 

بودن  ، قابب حمب  ی مناسبدسترس  چون  ییهایژگیو  بیبه دل  ماریقابب حمب ب  یلاتورهایونت

ن عدم  خارج   از یو  منابع  ب  یبرا  ژنیاکس  / هوا  یبه  درمان  و    دارای مشکلان   ماران ی مراقبت 

سبک    ی هادستراه  ن ی. ااندگرفتهچشمریری مورد توجه قرار  به طور  های اخیر  در ساد  ، یتنفس 

کارا و  قدرن  برا  ییوزن،  را  بیمار  یهوا  نیتأم  یلازم  نیاز  مکان  مورد  هر  جمله   یدر  از 

 .کنندیفراهم م منازد  یاورژانس و حت  یواحدها ها، مارستانیب

مدد مراقبت  لاتورهایونت  یسنت   یها اگرچه  مهم   یپزشک   یهادر  اما  کرده  فا ی ا  ینقش  اند، 

 نیتام   یبراسنتی  قابب حمب   یلاتورها یاز ونت  برخی   .روبرو هستند ییهاتیمحدودبا  همچنان  

صدا و اشغاد    د یتول  ب یمذکور به دل  یها ستمیس  بوده لذا  متکی کمپرسور    ی هاستمیهوا به س

قابل  اد، ی ز  یفضا ب  تیبه  و  ونت  صدایحمب  م  لاتورها یبودن  پوشش   یبرا.  دن زنیضربه 

 نیاز است. نینو یبه راهکارها ی فعل  یهاموجود در مدد ی هاتیمحدود

  به استفاده از توربوفنقابب حمب  ی  لاتورهایونت  یدر طراح  در خارج از کشورمعتبر    یهاشرکت

 یبراهوا    ی حتم  انیجر  دیتول  بر  وفنتورب  ترپی. کنترد دق اندآوردهروی    برای تامین جریان هوا

 . شودیم یوربهره ش یو افزا ماریب ی تنفس سکی منتر به کاهش ر مار،ی ب تنفس

فشار و کاهش    پیدق   تیریمد  قابلیت با اندازه کوچک و دارای  ونتیلاتور    برای  توسعه توربوفن

قابب   یبودن باتر داراو  ژنیمنبع هوا و اکس گیری ازبهرهتامین هوا با حتم مدنظر بدون  ،صدا

لازم به ذکر است که  .  باشدمیمطرح  تولید این محصود  به عنوان یک تقاضا در صنعت    شارژ

 یطراح  ویژه در  به  یفراوان  یهایدگ ی چیپ  یدارا  ، های بسیارمزیت  ربمیعل   ستم ی س  نیا  تولید

با    شوند؛یحسا  م  ی هادمنده نیا  د یکه موفپ به تول ییهاجهت شرکت  نیخواهد بود. به هم

 روبرو خواهند شد.    یادی ز ار یاستقباد بس 

 

 

 

 

 

 

 اصلی تحقیق مسئله

 )نیاز تحقیقاتی(: 

توربوفن    یطراح   "

مورد استفاده در 

به   قابل حمل  لاتوریونت

سامانه کنترل همراه  

و نرم افزار   یکیالکتر

 "یکنترل
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تا باعث خواهد شد  این تقاضا  به  مورد   توربوفن  یمهندس   یهایو استراتژ  یاصود طراح  پاسخ  قرار    یاب یارز  متدداً 

 آباز شود. در کشور  شرفتهیپ  یمراقبت تنفس  یهاحباز راه یدی تا عصر جد رندیگ

ذکر کرد   باید  این محصود میکه  همچنین  تولید  فناوری  در  سرریز  ماشینونتیلاتورتواند  و  یو  آی سی  های  های 

 بیهوشی نیز مورد استفاده قرار گیرد. 

 تحقیقاتی   مسئله مشروح 

در حوزه مراقبت و درمان    نیراهکار نو  کی قابب حمب، به عنوان    یلاتورهایونت  های قبلی ذکر شد در بخشهمانطور که  

  ی هاتیمز  ها،دستراه  نیتوربوفن در ا  ستمیو استفاده از س   اندیافته  تیمحبوب  جیبه تدر  ،ی تنفسدارای مشکلان    مارانیب

 ایتاد کرده است. یسنت  یها نسخهنسبت به  یقابب توجه

  1در شکب  .  باشدتحقیقاتی مینیاز اصلی این طرح    یمارستان ی قابب حمب ب  یلاتورهای دمنده در ونت   ستم یس  یطراح

 .ونتیلاتور ارائه شده است برایشماتیک پیشنهادی شرکت متقاضی 

  

 دمنده   ستمیس  یدارا قابب حمب لاتوریونت کیشمات  ری: تصو1 شکب

. در  قابب استفاده است  لاتورها یونت  ن یدر ا  ، یو محور  ی دمنده، شعاع  ستم یدو نوع سدهد که  های نشان میتئوری

از مسیری با محور عمود بر مسیر ورودی  و    شود یبه دستراه وارد م   ی ورود  ر یمس  پیهوا از طر  ، یدمنده شعاع   ستم یس

مطبوع کمک    هیو به بهبود تهو  شود یم  ن یاز هوا در مح   یبهتر  ع یروش منتر به توز  ن ی. اشودیمنتشر م  به بیرون

  ی محور مرکز  ک ی   پیو از طر   شودیدستراه وارد م   به  ی هوا از ورود  ، یدمنده محور  ستمی در س  رر، ید  ی . از سوکندیم

جهت و سرعت    م یتنظ  تیقابل  مطبوع،   هیروش علاوه بر بهبود تهو  ن ی. ایابدانتشار می  رون یبه ب  موازی با مسیر ورودی 

  ی عملکرد بهتر  ،شتری بالاتر و فشار ب  یجرم  یبا دب  یدمنده محور   ستمیس  ن،یهمچن  .کندیفراهم م  زیهوا را ن  انیجر

 دارد.  نسبت به دمنده شعاعی
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 تم های دمنده شعاعی و محوری سسی : 2 شکب

 دمنده  ستمیس  ی طراح  ی کیمکان یهاچالش

کنترد و    یبرا  ی ق ی دق   یزیرتوجه کنند و برنامه  یکی نام یرودیآ  یبه پارامترها   دیدمنده با  ستمیس   یکی طراحان مکان

هوا، مقاومت    انیجر  ،یر یبارگ  بیبه ضر  توانیم   ازیمهم مورد ن  یپارامترها داشته باشند. از جمله پارامترها  نیا  یطراح

  ی با دقت طراح  دیبا  زی ها و ساختار بدنه دمنده نمانند پره  ی کی نمکا  یاجزا  ن، یهوا و عدد دوهالر اشاره کرد. همچن

 کاهش صدا کمک کنند. هوا، کنترد لرزش و   انیدر جر  یشوند تا به توازن مناسب 

و کاهش صدا  کیآکوست چالش های  

ا  یمهم در طراح  یها از چالش  یکی از  ها است.  شده توسن دمنده  دیتول  یها، کاهش صداها دستراه  نیو استفاده 

کاهش   ی برا ییشوند و راهکارها ییناخواسته شناسا یتا صداها گرفته مورد استفاده قرار  نتا ی در ا ی ک یآکوست بیتحل

همانطور که    استفاده کرد.  ی وتریکامپ  ی سازهیو شب  می مستق  ی ریگاز اندازه  توانیکار، م   ن یانتام ا  یآنها ارائه شود. برا

  یراهکارها  ، یصوت  یهاپیو استفاده از عا  ی کی آکوست  یطراح   ی سازنهی ها و بدنه دمنده، بهپره  ی اصلاح طراح  ، گفته شد

 کاهش صدا هستند.  یبرا ی مهم

: ی طراح یسازنهیبه  

هوا را به طور   انیها و ساختار دمنده، جرپره  یبا بهبود طراح  توانیم  ها،یساز هیو شب  یک یآکوست  بیبا توجه به تحل

  ها غهیت  ی دگیشعاع خم  ر ییتغ  ، ی کنترل  ی هااز روش  یک یکرد.   یریجلوگ   ی اضاف   یصداها د یکرده و از تول می تنظ  نهیبه

ا  ن یهمچن  .استمختلف پره   span در به  فشار حرکت  کماز منطقه پرفشار به سمت منطقه    انیجر  نکه ی با توجه 
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از منابع    یریتصو  ریاست. شکب ز  تیحائز اهم  ار یو پوسته دمنده بس  غهیت   ییکنترد حدفاصب ارتفاع انتها  کند،یم

 .دهدیشعاع پره و پوسته دمنده را نشان م  نیافت در ب

 

 شعاع پره و پوسته دمنده نیاز منابع افت در ب یریتصو: 3 شکب

 و توسعه   قینقشه راه تحق

 :مطالعه منابع

 ساخت با مطالعه منابع مرتبن  انیو جزئ  یکنترل  یپارامترها  یمستندساز •

 :ساختار توربوفن  یسازهیشب

 هوا  انیو جر  ک ینامیرودیتوربوفن با در نظر گرفتن آ  ستمیاز س  پیدق   یسازهیمدد شب  تادیا •

 :یسازنهیبهو   یسازهیشب  یهاتست

 با تاییدیه شرکت زیو کاهش نو یبهبود طراح یمناطپ برا  ییو شناسا  یسازهیشب  جینتا  بیو تحل هیتتز •

 :نویز و صدا  کنترد

 .یکیکاهش آکوست  یو ارائه راهکارها زیمنابع نو  ییشناسا یبرا  ی اولیهسازهیشب  یهاداده  بیو تحل هیتتز •
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 :LabVIEW برد و برنامه  یطراح

در    ونیبراسر یکال  یو اسرخراج پارامترها  کروکنترلریدر م  ینوشرتن برنامه کنترل به همراه قطعان و  یمدار چاپ •

LabVIEW   

 :متموعه  ییو ادبام نها  یطراح

 اجزا. ریدمنده هواکش، شامب توربوفن، برد کنترد و سا  ستمیس یکامب برا  یمستندان طراح  هیته •

 کامب  انینقشه ساخت با جزئ ارائه •

 :نکات تکمیلی که باید مورد توجه قرار گیرد

  water trapنیاز به اسرتفاده از سریسرتم   ،با توجه به رطوبت زیاد سریسرتم سرانتراد بیمارسرتانی در ایران •

 .ضروری است

در جریان ورودی دمنده و کنترد دقیپ جریان توسررن توربوفن   proportional valveعدم اسررتفاده از   •

 )جریان مشخص شده توسن کاربر(

 شووشستهای پزشکی و استفاده از تیغه قابب  توجه به استاندارد •

توربوفن و ضرردعفونی  های حرارتی )بالا رفتن دمای سرریسررتم در حین کار  طراحی با توجه به وجود تنش •

 (شدن آن در اتوکلاو

 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 از:  ستاخروجی این طرح تحقیقاتی عبارن

 افزار کنتردنرم  هایالروریتم و  الکتریکی  بردشماتیک  توربوفن،   طراحی مکانیکی •

 های مکانیکیهای جریان و نقشهسازی، کانتورشبیهارائه  •

 مداری برد کنتردهای  ارائه شماتیک  •

 افزارینرمهای  ها و الروریتمارائه کد •
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 الزامات تحقیق 

هرچند تیم طراحی .  دینمایم  یرا معرف   ازیموتور مورد ن  یشررنهادیپ صررورنبه   متقاضرریشرررکت 

بایسرت کارایی متموعه دمنده با اما می  ،تواند براسرا  تصرمیم داخلی این موتور را تغییر دهدمی

 موتور، با مشخصان زیر همخوانی داشته باشد.

 lit/min  33۰طراحی در حالت فشرده با حداکثر قدرن به منظور تامین دبی حتمی تا   •

 پاسکاد  3،15۰افزایش فشار استاتیکی نسبی تا  •

 ولت  2۴طراحی مدار الکتریکی براسا  ولتاژ  •

 %21وایی  حداکثر مقدار مقاومت ه  •

 وان  2۰حداکثر توان  •

 شتاب حرکت دورانی بالا   •

 متر میلی 35حداکثر میزان افزایش ارتفاع پره تا  •

 dB 6۰کنترد صدای صورن تا  •

   RPM  5۰۰۰۰سرعت چرخش پره تا  •

 در بخش طراحی برد الکترونیکی:

 ولت  1۰و  5، 3 ی پزشک ی به ولتاژها ی دسترس یبرا متقاضیاستفاده از ماژود پاور  •

 IEC-60601-1-2و   IEC-60601-1-1الزامان استاندارد  ت یبرد با رعا یطراح •

 آنالوگ جهت کنترد ولو اگزوز   pwmثابت    انیجر  ی، و خروجI2C  تاد ی تیدرگاه د  تاد یا •

، کنترد  PID  بیمانند ضرا  یکنترل   یجهت کنترد پارامترها  labviewنرم افزار    توسعه •

 ان یفشار و جر

با    قه یبر دق  تریل  25۰- ۰  ان یمتر آب, کنترد جریسانت  1۰۰-۰  ستهیفشار پا  کنترد  • که 

  ب یشرکت تحو  نیشده ا  یقبلا طراحاز  برد    یتوسن خروج  انیگرفتن از سنسور جر  دبک یف 

 .  شودیم ی واحد کنترل

   یشده توسن شرکت متقاض   یطراح ستم ی اگزوز در سه به برد کنترد کنند اتصاد •

 

 احتمالی پروژههای گلوگاه

  وشوقابب شست  یها با جنس غهیو استفاده از ت یدر نظرگرفتن کاربرد پزشک  •

 اتوکلاو  ستمی متموعه در س یضدعفون بیبالا به دل  یبراسا  تحمب تنش حرارت یطراح •

 زیکنترد صدا و نو •
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 ان یجر پیکنترد دق  •

 موتور یو کنترد دما  ی خنک کار  •

 محفظه موتور  کستی قالب دا  یطراح  •

 معیارهای ارزیابی و انتخاب مجری

 با مساله  یقات ی تحق  م یت کی آکادم لانیتناسب تحص •

 مرتبن با طرح   ییو اجرا یپژوهش سوابپ •

 پی تحق  یاجرا هاینهیو هز زمان •

 تسهیم مالکیت فکری

خواهد بود و انتشار    م یسه   پیتحق   یاز اجرا  یناش   یمعنو  تیدر مالک  ی متر  :یمعنو  تیمالک •

متر توسن  مشترک  متقاض   ی مقاله  ژورناد  یو  خارج  یداخل   های در  در    ، یو  مقاله  ارائه 

 .اندرکاران متاز خواهد بودبا موافقت و اشاره به نام همه دست نارهاسمی و  هاکنفرانس

از    ی ناش   ی منافع مال   ، یو کار شرکت متقاضبا توجه به مدد کسب    :یمنافع ماد  تیمالک •

الزحمه  صرفاً حپ  یبوده و متر  یبه طور کامب متعلپ به شرکت متقاض   ی فناور  نیتوسعه ا

 .خواهد کرد افتیرا در ی قاتیپروژه تحق یاجرا

 ارسال پروپوزال

  آبان ماه  12  خیتارو حداکثر تا  نیتدو  ،ییو شررکوفا یارچوب موردنظر صررندوق نوآورهدر چ  دبای  صرررفاً  هاپروپوزاد

از آن،  ریب  یارچوبهکه در چ  ییهاارساد شوند. پروپوزاد   https://ghazal.inif.irسامانه بزاد به آدر   در  1۴۰2

 شد.نخواهند    یابیارز  ندیدست صندوق برسند، وارد فرابه ررید  یهابه روش  ای
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